1. TÉMAKÖR: BEVEZETÉS, KORAI MEGKÖZELÍTÉSEK

 (Sekuler 1. fejezet, +strukturalizmus: 165-166.o., alaklélektan: 166-171.o.; pszichofizika: 527-540.o.; 1. -2. power point előadás)

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Melyek a percepció alapfunkciói? Hogyan függ össze cselekvés és percepció?

Az észlelés alapja egy egymással kölcsönhatásban lévő elemekből álló eseménysor biológiai folyamat, amelyet fizikai energia, inger vált ki, ami szenzoros átalakítás után idegi eseménnyé alakul, ezt követi a feldolgozás, majd a cselekvés. A percepció által érzékeljük és értékeljük a környezetünket, illetve annak változásit. Alapfunkciói tehát:  

-Folyamatos kapcsolattartás a környezettel, kommunikáció
-Megfigyelni  – reprezentáció, felismerés

-Cselekedni – életben maradás (mozgás, helyváltoztatás, táplálkozás, fajfenntartás, további funkció: élvezet, kíváncsiság kielégítése )

Az észlelés aktív, cselekményorientált folyamat. A közeli érzékelést (érintés, ízlelés- közvetlen érintkezést igényel) azonnali cselekvés követi, míg a távoli érzékelésnél (látás, hallás) általában van mérlegelési idő.

Milyen megismerésfilozófiai kérdéseket vet fel az észlelés kérdésköre? Hogyan közelítette meg az empirista illetve a racionalista filozófia az észlelés problémáját? 

Kiinduló feltételezés: a látás alapja a retinális kép. Az érzékszervek becsaphatók.
Ez a következő megismerésfilozófiai problémához vezet: a retinális kép pillanatnyi, változékony, és nem valósághű. Minek köszönhető, hogy mégis alapjában megbízhatóan, rendezetten, jelentésbeli módon látjuk a világot?
Empirizmus: Locke, Hume, Berkeley  

       Az észlelés alapja a tapasztalat; az érzékelés hibáit a tanulás korrigálja

inger → érzékleti adat → mentális művelet → észlelet        

                                     /asszociáció építés/

Racionalizmus: Kepler, Descartes, Kant

Az észlelés koherenciáját apriori fogalmak biztosítják;

az érzékelés hibáit az értelem korrigálja

inger → érzékleti adat ← mentális művelet → észlelet

                       /veleszületett szabályok, apriori fogalmak/
Mit jelent a „specifikus idegi energiák” elve? Elavult-e ez az elv?

A szemből jövő idegtevékenysége mindig látást eredményez.
Johannes Müller (XIX. Sz, No.) elmélete szerint az érzéklet természete az adott ingerelt idegrostoktól függ.  Ma már tudjuk, hogy az érzőidegek meghatározott agyi területekhez futnak. Így a hangsúly az idegekről áttevődik az agyi projekciós területekre.

Mi volt a pszichofizika programja? Milyen kísérleti eljárásokat fejlesztettek ki? Mi ennek a kutatási területnek a gyakorlati jelentősége?  Van-e modern folytatása?

(elemi fizikai ingerek érzékelésének kutatása)

Fechner (A pszichofizika elemei, 1860.) Új tudományterületet akart létrehozni, a ~. A fizikai ingerek által kiváltott élményeket akarta megmérni az emberekben, mert szerinte ezek az élmények a fizikai és pszichikai világ interakciójából származnak, ha az élményeket mérni tudná, egyenlet felállításával képes lenne egybekötni a két világot. ~-i egyenlete egy egyenessel ábrázolható, melynek két pontja, meghatározó értéke : abszolút küszöb (a valódi abszolút küszöböt Fechner sem tartotta mérhettőnek)=min. inger, amit még épp észreveszünk (metszéspont) és a különbségi küszöb=min érték, amivel az ingerintenzitásnak változnia kell (meredekség). Első feltételezése: különbségi küszöb konstans (k). De: Weber-tv (∆I/I=k) → Fechner-tv: az inger intenzitásához az észlelet először intenzíven, aztán jóval kevésbé nő.
-Konstans ingerek: standard inger és random erősségű összehasonlító ingerpárok bemutatása (válasz:„erősebb-gyengébb”) 75% / abszolút küszöbre is: ott 50%
-Határok módszere: az ingererősség fokozatos növelése (válasz: „nem látom-már látom”)

-Beigazítás módszere: a személy maga igazítja hozzá az ingererősséget a standardhoz

A kötelező választás objektív módszere: a fixációs ponttól jobbra vagy balra látta-e az ingert? 

.

De ezek mind szubjektívak, mert a vizsgálatvezető nem tudja ell, hogy igaz-e a válasz. Az utóbbi időben a kötelező választás módszere lett népszerűbb, vagyis a résztvevőnek be is kell bizonyítani, hogy észrevette az ingert. (az inger más jellemzőjét pl. helyét azonosítani kell) a küszöb sokszor alacsonyabb lesz, mint beigazításnál
Modern folytatása a szenzoros döntési elmélet (szignáldetekciós elmélet): két újdonságot hozott a ~-nak: pontosság (pontosan és mennyiségileg ki tudja fejezni, milyen info található egy ingerben), és annak felismerése, hogy a méréseket a személy motivációja és szenzoros képességei is befolyásolják.

Mai alkalmazása: Snellen-féle látásvizsgáló tábla, játékgép

Mi volt a strukturalizmus programja, kutatási módszere? Van-e modern folytatása?

(észlelés mögötti elemi érzékletek feltárása)

(XIX. sz Európa, majd virágkora Amerikában)(Titchener, Wundt) Alapgondolata: az összetett mentális folyamatok alapvető építőelemek összerakásával keletkeznek (az egyszerű érzékletek alkotják az észlelt forma építőelemeit), amely elemek az észlelő számára hozzáférhetők. Analítikus introspekcióval (elemző önmegfigyeléssel) dolgozik: figyelmen kívül kell hagyni a tárgy összes tulajdonságát, kivéve annak elsődleges minőségeit. De: túl sok lett az alapelem, és egy-egy személy elemi érzékletei nem uazok (a kísérletvezető „sugallhat”), és nem biztos, hogy a már ismert elem más környezetben is felismerhető lesz.

Mi volt az alaklélektan programja? Mit jelent az, hogy „Az egész más mint a részek összessége”? Melyek a perceptuális csoportosítás Gestalt „törvényei”? 

(az elemek közötti relációk szerepe)

A strukturalizmusnál említett problémák rámutattak arra, hogy az ingerekre adott válasz mindig az inger környezetétől is függ. A formaészlelést az egészleges szerkezet vagy mintázat határozza meg, a formát nem érthetjük meg, ha csak a részletekre koncentrálunk, vagyis „az egész más, mint a részek összessége”.( pl. vadlibák) (Koffka, Köhler, Wertheimer)

A szerveződés alaklélektani (Gestalt-) elvei: (ábrák a Sek. 168. oldalon) 

-közelség elve: az egymáshoz közeli tárgyak perceptuális egységként egybecsoportosulnak

-hasonlóság elve: a hasonlóakat (fényesség, irányultság, méret) egybecsoportosítjuk 

-zártság elve: az egymáshoz nagyon közel lévő körvonalakat hajlamosak vagyunk egyesíteni.(men)                                                   

-jó folytatás elve: a közeli elemeket, ha összeköthetők egy folyamatos vonallal, ált egybecsoportosítjuk.

-szimmetria

A látórendszer a korai fázisban ezek alapján csoportosít, majd a következőben a különböző tárgyakat elválasztja egymástól. (alak-háttér szerveződés)

Alaklélektan összegezve: 
                            -Az észlelés nem az elemi érzékletek egyszerű összegződésén nyugszik 

                            -Az észlelés aktív, globális szerveződés eredménye

                            -Az elemek közötti relációk fontosabban mint maguk az elemek

                            -Az észlelés se nem konstrukció se nem asszociáció

 -Az észlelésben tapasztalható szervezettség az agy dinamikus fiziológiai   működésének a következménye

Mik azok a perceptuális konstanciaproblémák? 

Alakkonstancia
   Az észlelt forma annak ellenére állandó marad, hogy a retinális kép pillanatról pillanatra változik.

Színkonstancia
   Alapvetően azonos színűnek látjuk a tárgyakat különböző megvilágítás esetén is.

Nagyságkonstancia
   A tárgyak méretét állandónak látjuk távolságuktól függetlenül.

FOGALMAK 

camera obscura: „lyuk kamera” -az emberi látás analógiája (középkori tudományban!)

                  látás = egy külső jelenség újramegjelenítése  (reprezentációja) egy sötét belső kamrában

elsődleges és másodlagos érzékleti minőségek: Locke:

 Elsődleges minőségek: tömeg, szám, alak, mozgás; 

 másodlagos minőségek: szín, hang, íz, szag

szolipszizmus:  szubjektív idealizmus és Berkeley elméletének (létezni annyi, mint észlelni) szélsőséges változata: csak az elménk létezik, és minden más világi tárgy csak az elme észlelése.

perceptuális realizmus: naiv realizmus: az, amit a világról tudunk, hamisítatlan és teljes→ a világ olyan, amilyennek tűnik
abszolút és különbségi küszöb: (Lásd 4. kérdés, Fechner pszichofizikai egyenleténél)
Weber / Fechner törvény: bár a különbségi küszöb nem állandó, a kezdeti ingerérzékenységhez viszonyított aránya mégis állandó. Áll. arányú növ az inger erősségében elég ahhoz, hogy észrevehető vált legyen az érzékletben. (I/I = k ((I –kül küszöb, I –inger kezdeti erőssége, k – a bal oldali arány állandó)

Másképpen:

Weber törvény: minél erősebb a kezdőinger, annál nagyobb változás kell a változás detektálásához. A szükséges változás mértéke konstans hányada a kezdő ingernek.

   Weber állandók: pl. hangintenzitás: 0,15; fényintenzitás: 0,01; illatkoncentráció: 0,07, etc.

Fechner törvény: az ingerintenzitás növekedésével az észlelt erősség először gyorsan majd lassan nő.

specifikus idegenergiák tana: Johannes Müller (XIX. Sz, No.) elmélete szerint az érzéklet természete az adott ingerelt idegrostoktól függ.  Ma már tudjuk, hogy az érzőidegek meghatározott agyi területekhez futnak.
szignáldetekció, ROC: 1960-as évek; szenzoros döntési elmélet (szignáldetekciós elmélet): két újdonságot hozott a pszichofizikának: -pontosan ki tudja fejezni, milyen info található egy ingerben, 

-és annak felismerése, hogy a méréseket a személy motivációja és szenzoros képességei is befolyásolják.

strukturalista introspekció: A stukturalizmus analítikus introspekcióval (elemző önmegfigyeléssel) dolgozik: figyelmen kívül hagyja a tárgy összes tulajdonságát, kivéve annak elsődleges minőségeit.
sztroboszkopikus mozgás: alaklélektan által vizsgált jelenség; látszólagos mozgás (50-100 msec késleltetés) az állóképek sorozatát agyunk kapcsolja mozgási élménnyé
szubjektív kontúr: (Kanizsa-ábrák) a látórsz normális, beépített feltételezéseit tükrözi. Látjuk a körök felett a négyzetet, holott ténylegesen nincsenek meg az oldalvonalak. Ill. a rudat a körök felett/ a „takarás” jelzőmozzanat működése (amodális kiegészítés)
pszichoneurális izomorfia: A Gestalt-pszichológusok szerint a vizuális észlelést az agyi elektromos aktivitás mintázata határozza meg. Azt hitték, hogy ez az eloszlás a látott tárgy formájára hasonlít. Az észlelés és az agyi aktivitás ilyen összehasonlítását ~-nak nevezzük.

Másképp: A perceptuális szerveződés a veleszületett idegrendszeri szerveződés következménye
NEVEK

Demokritosz: Empirizmus, „szimulakrum” elmélet   – az észlelés objektív tükrözés
Platon: Racionalizmus - ideatan, barlang hasonlat  – az észlelés alapját apriori fogalmak alkotják
Herakleitosz: Funkcionalizmus – Arisztotelész,  - a mozgás, változás elsődlegessége - Herakleitosz
Locke: Elsődleges minőségek: tömeg, szám, alak, mozgás

            Másodlagos minőségek: szín, hang, íz, szag

            Értekezés az emberi értelemről,1690.

Hume: Ami az érzékekből származó benyomásokat illeti, úgy vélem, sosem leszünk képesek eldönteni, vajon közvetlenül a tárgyból erednek-e, vagy pedig az emberi szellem alkotó ereje hozza létre őket, esetleg létünk Teremtőjétől származnak.”

Berkeley: ír filozófus, a szubjektív idealizmus képviselője: létezni annyi, mint észlelni. 

                 A látás elméletének védelme és magyarázata, 1732

(Locke, Hume, Berkeley – empiristák) (Kepler, Descartes, Kant – racionalisták)

Kepler: Optika, 1620.

Descartes: La dioprique,1637.
Kant:

Helmholtz:a korai pszichológiatörténet kiemelkedő alakja, XIX.sz. Alapgondolata: az észlelésben tudattalan következtetési folyamatok vesznek részt. Konstruktivista megközelítés
A nevéhez kapcsolják a szemtükör feltalálását, ami egy eszköz, amivel az emberi szem belső szerkezetét és a retináját is látni lehet.

Johannes Müller: Johannes Müller (XIX. Sz, No.) elmélete szerint az érzéklet természete az adott ingerelt idegrostoktól függ.

Fechner: A pszichofizika elemei, 1860. Új tudományterületet akart létrehozni, a pszichofizikát. A fizikai ingerek által kiváltott élményeket akarta megmérni az emberekben, mert szerinte ezek az élmények a fizikai és pszichikai világ interakciójából származnak. Pszichofizikai egyenlete egy egyenessel ábrázolható.
Weber: Fechner az ő eredményeire alapozta törvényét: bár a különbségi küszöb nem állandó, a kezdeti ingerérzékenységhez viszonyított aránya mégis állandó.
Wundt: és

Titchener: stukturalisták, alapgondolata: az összetett mentális folyamatok alapvető építőelemek összerakásával keletkeznek. Analítikus introspekcióval (elemző önmegfigyeléssel) dolgozik: figyelmen kívül kell hagyni a tárgy összes tulajdonságát, kivéve annak elsődleges minőségeit.
Koffka: Gestalt psz,oktatáselmélet és a psz más területeinek fejl is hozzájárult, Gestalt elvek kidolg.

Köhler: Gestalt psz,oktatáselmélet és a psz más területeinek fejl is hozzájárult, Gestalt elvek kidolg.

Wertheimer:1912-es munkájában az illuzórikus mozgásról írt, Gestalt psz, Gestalt elvek

Navon: elmélete szerint az emberek gyorsabban reagálnak az alacsony frekvenciájú információra, mint a magasabbra. Az észlelés a globális és a lokális info együttműködésén alapszik. (e betűkből felépülő H)

Julesz: 1971. randompont sztereogram: két kép közti minimális eltolás,  különbség által eredményezett mélységészlelés

2. TÉMAKÖR: MODERN MEGKÖZELÍTÉSEK

 (Sekuler 1. fejezet, 3. power point előadás)
ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Milyen átfogó elméleti-módszertani paradigmákat ismer az észleléskutatás területén?  Hogyan jellemezhetőek ezek előfeltevéseik és módszereik alapján?

-idegtudományi paradigma: milyen neurális struktúrákhoz és folyamatokhoz köthető az észlelés?

         Módszerei: -agysérülések (léziók, agnóziák, disszociációk)

                             -ép agyi működés vizsgálata (KP, egysejtes eljárások, funkcionális agyi képalkotó      eljárások (CT, PET, MRI/FMRI))

-kognitív-komputációs paradigma: az észlelés jelentős mértékben a tárolt tudástól függ. Milyen konstruktív folyamatok vesznek részt az észlelésben? Az észlelés fő funkciója a reprezentáció kialakítása
         Módszerei: -the New Look

                            -az észlelés mint hipotéziskonstrukció (Müller-Lyer illúzió)

                            -az észlelés mint információfeldolgozás (komputer metafora) szimuláció
-ökológiai paradigma: ingerinfo természete? Hogyan támogatja a mozgás az észlelést és fordítva?

         Lásd Gibson: statikus helyzet, dinamikus helyzet, 

Milyen Nobel díjas felfedezések születtek az észleléskutatásban? 

-Hartline, 1967. (Granit és Wald) a szemben zajló elsődleges pszichológiai és kémiai eljárásokért, ganglionsejtek receptív mezőjének kutatása
-Hubel és Wiesel, 1981. a látórendszer információs processzusaihoz kapcsolódó felfedezéseikért, kérgi vonásdetektorok
Mi a lokalizáció problémája? Bizonyos működések bizonyos agyterületekhez kötöttek, de valójában noncs merev megosztottság (ld. Agyi plaszticitás)
Mit jelent az a kijelentés, hogy az észlelés konstruktív folyamat? Milyen bizonyítékokat/érveket lehet felhozni emellett a kijelentés mellett/ellen? Az ember észleleteit előzetes tudása / elvárásai figyelembevételével mintegy „megkonstruálja”→ u.az a fizikai inger más-más észleletet eredményez. Tudattalan ítéletek, következtetések levonása magasabb rendű agyi folyamatok segítségével.
Mit jelent az a kijelentés, hogy az észlelés komputációs folyamat? Milyen érveket lehet felhozni emellett a kijelentés mellett/ellen? Az észlelés információfeldolgozás (→ az észlelés megértése analóg a programozással). A konkrét észleletek (az érzékszervek információi) nem adnak elég információt, de  ha az agyi feldolgozási szabályok „megegyeznek” a természetes világ szabályszerűségével, kakkor az észlelési működés hatékonyabb. Ld. Kanizsa-ábrák hiányzó érzészervi info pótlása, újraszerkesztése.
13. Mit jelent a következő kifejezés: „közvetlen észlelés”? 
- az organozmusok infot tudnak felvenni a 3-D-s világból

- nincs szükség magasabb rendű agyi folyamatokra

- a való világ tartalmazza az összes kontextuális infot

- születésünktől képesek vagyunk így észlelni
A vizuális mező gazdag és egyértelmű információt tartalmaz az aktív észlelő számára. (Gibson) → az észlelés azonnali ↔ konstruktivista megh. Gibson: erre nincs idő , textúragrádiens, optikai áramlás szerepe
FOGALMAK 

Lézió: az agy körülhatárolt területeinek roncsolásával próbálják meghatározni azoknak az idegsejteknek az anatómiai helyét, amelyek szerepe meghatározó egy adott észlelési képességben.

Agnózia: olyan neurológiai zavar, amely során az ember nem képes felismerni bizonyos tárgyakat; (lehet látási, hallási, tapintási) (prozopagnózia: arcok felismerésére képtelenség)

Disszociáció: normális teljesítmény egy bizonyos feladatban, de károsult egy másik típusú feladatban.

kognitív neuropszichológia: agysérült betegek kognitív működésének vizsgálata

New Look: (J.BRUNER; 1940-es és 60-as évek) Reprezentatív kísérletek: az előzetes tudás befolyásolja az észlelést
    Bruner és Goodman, 1947 – Az értékesebb pénzérmék nagyságának fölébecslése.

    McGinnies, 1949 – a tachistoszkóppal felvillantott szavak közötti tabuszavaknál megnő a felismerési küszöb: „perceptuális elhárítás”

CT: komputertomográfia, szám.gép program segítségével elemzi a fejen áthaladó röntgensugarak útját. Alapja, hogy a különböző típusú agyszövetek különféleképp tartják fel a röntgensugarakat.

(anatómiai eszköz) (röntgenalapú 3D keresztmetszeti felvételek)

PET: pozitromessziós tomográfia: az agy különböző területei közötti eltérő anyagcsere-tevékenységet fedi fel.(élettani eszköz) Az agyi véráramlást vizsgálja úgy, hogy a vérbe rádioaktív izotópanyagot juttatnak, ami a glükózmolekulákhoz kapcsolódik. A radioaktivitás mértékével mérik az adott agyterület aktivitását.

MRI/FMRI: (Funkcionális mágneses rezonancia) A testet / koponyát mágneses erőtérbe helyezik és rádiohullámoknak teszik ki, amire a sejtmagok „rezonálnak”. Nagyon jó felbontás, tetszés szerinti metszetek. MRI: anatómiai, fMRI: működés közben

KP:  kiváltott potenciál, a kísérleti személy fejbőrére ragasztott elektródák segítségével mért agyi tevékenység, amit egy inger vált ki. (tömeges válasz, jó idői, rossz téri felbontás)

egysejtes eljárás: állatokon végezhető, az egyedi idegsejtek élettani válaszát regisztrálja, miközben az éber állat vmilyen feladatot hajt végre. Egy kiválasztott neuron válaszainak reagálása egy adott ingerre. (lokális kódolás feltérképezése)

textúragrádiens: a perspektíva egy formája: a felszín anyagának sűrűsége, a textúra a távolsággal nő, ezzel nyújt információt a felszín dőléséről.

NEVEK

Hartline: a receptív mező fogalom megalkotója: a ganglionsejt csak egy körülhatárolt, koncentrikus retinaterületre érkező fény jelenlétét jelzi, ez a sejt rec. mezője.

Hubel: több psz kutatás is kapcsolódik a nevéhez, pl: -megfelelő ingerlés hiányában a fejletlen vizuális rendszer abnormálisan fejlődik, - a receptív mező mérete a retinális helyzet függvénye
Wiesel: ua

Bruner: ha egy inger nem látható v hallható tisztán, a személy belső jelzőingereket használ fel az ingerből származó további info kiszűrésére. Potterrel ezt homályos diaképek segítségével igazolta. 

Ha a kezdeti kép nagyon életlen, előfordulhat, hogy megragadunk később is a rossz értelmezésnél.

Gregory: Az észlelés mint hipotéziskonstrukció 
Gibson: James J.Gibson (1966, 1979) Észlelés és cselekvés interdependenciája.

A vizuális mező gazdag és egyértelmű információt tartalmaz az aktív észlelő számára:

közvetlen észlelés

3. TÉMAKÖR: A  LÁTÁS  FIZIKAI  ÉS  BIOLÓGIAI  ALAPJAI

 (Sekuler 2., 3. ÉS 4. fejezet, 4. power point előadás)

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Melyek a fény látás szempontjából fontos fizikai tulajdonságai?

Fény= elektromagnetikus energia

-Hullám – spektrum: hullámhossz szerinti felbontás

  Részecske (foton) egyenes vonalban terjed

-Bőségesen van (természetes, mesterséges)

-Terjedési sebesség: 300 000 km/mp → gyors
-A kibocsátott fény: elnyelődik, szétszóródik, fókuszálódik, elhajlik (fénytörés), visszaverődik

-A felületekről visszaverődő strukturált fény jut el az észlelőhöz 

-Nem a fényt látjuk, hanem a fény segítségével a környezetet

a túl rövid (ultraibolya) sugarakat a légkör elnyeli,a túl hosszúak áthatolnak a tárgyon és nem verődnek vissza, mint a látható fény
Az evolúció során milyen biológiai megoldások születtek a látásra? Mi a jelentősége a szemek elhelyezkedésének?

A fényérzékeny struktúrák evolúciója: 

1. Fényérzékeny pigment molekulák a sejtfal körül  

    Sejtkoncentráció, irányérzékenység

    Transzdukció

2. Szemfolt

3. Szemcsésze   

4. Összetett szem -panoráma látás (a legtöbb rovar és néhány ízeltlábú)

5. Kamrás szem – szivárványhártya, szemlencse, retina – csapok, pálcikák

                              (Gerincesek és más fajok konvergens evolúciója!)

A szemek elhelyezkedése: frontális, laterális, nyeles

A szemek mozgása: fix (bagoly), mozgékony (seregély), ember: mikro –szakkadikus-folyamatos követő

Hogyan épül fel az emberi szem? 

A szem részei:

HÁRTYÁK:                                                                                  KAMRÁK, LENCSE:









Táplálás, alakfenntartás
Inhártya- kemény, (nyomáskülönbség!)                              Elülső kamra: sugártest, csarnokvíz  Érhártya                                                                                Lencse 

Szaruhártya (cornea), érzékenység                                      Hátsó kamra, csarnokvíz
Szivárványhártya (írisz) – pupilla



úszó darabok
Ideghártya (retina)

         sárgafolt

         vakfolt

Hogyan épül fel és hogyan működik a retina? Mi jellemzi a retinális képet?

Mit tudunk a szemben lévő fotoreceptorok sajátosságairól, elhelyezkedéséről, működéséről? Hogyan függ össze érzékenység és felbontás a retinán? 
 Mennyiben megalapozott illetve megalapozatlan a szemet fényképezőgéphez hasonlítani? 

Melyek a leggyakoribb látásproblémák?

Normális látású szem: A szemgolyó az adott optikák méretének megfelelő hosszúságú, így egy távoli tárgy pontosan a retinán fog fókuszálódni. 

Rövidlátó, mikor a sugarak a retina előtt fókuszálódnak.

Távollátó, ha a retina mögött fókuszálódnak. 

A homályosság a szem rövidségének, vagy hosszúságának köszönhető. A távollátók akkomodációval enyhíthetik a problémát, növelve a szem optikai hatékonyságát. A rövidlátó konkáv lencsével segíthet. 

Öregkori távollátáskor csökken az akkomodáció képessége. 

Szemtengelyferdülés: Ha a szaruhártya eltorzul, a retinális kép is torz lesz. Olyan lencsékkel javítható, amely ugyanakkora, de ellentétes irányú torzítással egyenlítik ki a szaruhártya torzítását. Szürkehályog, zöldhályog
Milyen retinális ganglionsejtek vannak? Milyen tulajdonságokkal bírnak? Mi a feladatuk és hogyan végzik azt el? 

PARVOCELLULÁRIS                                és                        MAGNOCELLULÁRIS

80%                                                                -                          10%

Kis receptív mező                                          -                         Nagy receptív mező

Kis sejt, vékony axon (lassú vezetés)            -                         Nagy sejt, vastag axon (gyors vezetés)

Jobb reagálás kis tárgyra                                -                        Jobb reagálás: nagy tárgyra

Lassan mozgó tárgyra                                    -                        Gyorsan mozgó tárgyra

Magas kontrasztra                                          -                        Alacsony kontrasztra

Színérzékeny                                                  -                        Színtől független válasz    
Mik a Mach sávok és Hermann rácsok? Mit vizsgálnak a segítségükkel? 

Mach-sávok: Ernst Mach osztrák fizikus és filozófus. Alapkísérletében különböző papírmintákat készített, és a világosságészlelés váltakozását vizsgálta a mintázatok egyes részei között. Meglátta, hogy az észlelés jellemzői a retinán keletkező ellentétes hatások eredményeképpen jönnek létre. Ma már tudjuk, hogy ezek a jellemzők a retinális ganglionsejtek receptív mezejében megjelenő központi-környéki antagonizmus eredményei. A világosság változhat akkor is, ha az erősség nem változik. A legtöbb ember számára az egyes sávok szélei csíkozottnak tűnnek – az egyik sötétebb, a másik pedig világosabb. Ezek a sávok, attól függetlenül, hogy milyen élesen látszódnak, illuzórikusak; csupán a fejünkben léteznek, a papíron nem. Az erősség (intenzitás) fizikai változó, amelyet a fénymérők mérnek; a világosság pedig pszichológiai vagy perceptuális változó, amelynek a méréséhez a vizuális rendszerre van szükség. A fényesség a fényre, a világosság pedig a felszínre vonatkozik. A kettő – az erősség és a világosság – gyakran jár együtt: az a felület, amely több erős fényt ver vissza, világosabbnak tűnik. A Mach-sávok azonban megmutatták, hogy ez a korreláció nem tökéletes. Bár az erősség lépcsőzetesen változik, a világosság nem.

Hermann-rácsok: a legtöbb vízszintes és függőleges csík metszéspontjában pontokat láthatunk. Ezek az illuzórikus pontok a retinális ganglionsejtek receptív mezején belüli központi-környéki antagonizmus eredményei. Az a sejt, amelynek a receptív mezőbeli központja a metszéspontban található, kisebb választ fog adni, mint az a sejt, amelynek a receptív mezőbeli központja a metszéspontok között helyezkedik el. Vagyis, a metszéspontok között a fehér csík világosabbnak fog látszódni. Mivel a kisebb válasz azokra a sejtekre vonatkozik, amelyeknek a receptív mezőbeli központja a metszéspontokban van, csupán ezeken a helyeken észleljük az elsötétedést – a szürke pontokat. Wist (1976) kimutatta, hogy a Herman-rács pontjai gyenge megvilágítás esetén eltűnnek. Ilyen megvilágítás mellett a ganglionsejtek receptív mezőinek gyűrű alakú környéki területe nem tudja hatását kifejteni, ezért csak a központi válasz érvényesül. Wolf (1984) kimutatta, hogy a metszéspontok számának növelésével erősödnek a metszéspontokban megjelenő illuzórikus pontok is, valamint, hogy a metszéspontok szabályszerű elrendezésének szintén lényeges a szerepe. Eredményei azt sugallják, hogy egy további perceptuális folyamat működik, amely reagál mind az általános (ami a mező nagy területei felett hat), mind a térileg lokalizált hatásokra. 

Ha változtatjuk a receptív mező környéki területére érkező fény mennyiségét, a központ eltérő erősségű ingerlése ugyanazt a választ eredményezi. Az állandó fényerősség sorozata azt mutatja, hogy ha változtatjuk a környéki területre érkező fény mennyiségét, a központ ugyanolyan erősségű ingerlése eltérő válaszokat eredményez. A receptív mező központjának ingerlésére adott sejtválasz a receptív mező környéki területének ingerlésétől függ. Így azok az üzenetek, amelyeket az agy kap pontosan ugyanarról az ingerről, attól függően változnak majd, hogy mennyi fény jutott a receptív mező környéki területére. 

Hogyan magyarázható a világosságkonstancia?

(világosságállandóság): eltérő fizikai erősségek okozhatják ugyanazt a világosságot. Ez történik akkor, ha egy tárgyat eltérő megvilágításban látunk. Ilyenkor a világosságészlelésünk konstans marad a retinára eső fény mennyiségétől függetlenül. Pl.: tartsunk egy aszpirin tablettát erős fénybe, és nézzük meg milyen világosnak tűnik. Majd kapcsoljuk ki a fényt. Ahogyan a tárgyra eső fény mennyisége csökken, úgy a szemünkbe visszaverődő fény mennyisége is csökken. A fénymennyiség igen nagy változása ellenére a tárgy világossága változatlan marad. Szerencsénk, hogy az észlelésünk téved, mert ezáltal lehetővé teszi, hogy felismerjük a tárgyakat még akkor is, ha a megvilágítás alaposan megváltozik. Ennek a „hiányosságnak” köszönhetően egy tárgy felülete, a rá eső megvilágítás változásainak ellenére, állandó marad. Pl.: fekete színű toll egy fehér papíron. Mivel a papír több fényt ver vissza, világosabbnak látszik, mint a toll. Normálisan egy tiszta fehér papírlap a rá vetülő fény kb. 80 százalékát visszaveri; a színétől függően egy toll nagyjából 10 százaléknyit verhet vissza, ami 8:1 arányt jelent. Vegyünk egy erős asztali lámpát, és világítsunk rá vele mindkét tárgyra. Most több fény vetül a tollra, mint a lámpa bekapcsolása előtt. A tollról ezért több fény verődik vissza a szemünkbe is. A toll azonban nem látszik világosabbnak. A magyarázat az, hogy a lámpa miatt a papírról is több fény verődött vissza. Mivel a fényarány (8:1) a papír, illetve a toll esetén változatlan maradt, mindkettőről több fény érkezett, így az észlelt világosság is változatlan maradt. Ha teszünk valamit, ami megváltoztatja ezt az arányt (mondjuk csak a tollat világítjuk meg), a világosságkonstancia elmarad: a toll világossága változni fog, ha csupán a rávetülő fény mennyiségét változtatjuk.
A retinán túlmenően milyen agyi struktúrák vesznek részt a vizuális információfeldolgozásban? Hogyan jellemezhető ezek szerkezete, működése? 

      Mit tudunk a kérgi sejtek funkcionális tulajdonságairól?

A látórendszer felépítése:

-Szemek

-Látóidegek

-Chiasma opticum (átkereszteződés: ipszilaritás, kontralaterális rostok)
-Látóidegpályák

Két projekciós terület:

-Laterális geniculatus mag (LGN): A talamusz része, réteges szerkezetű: 2 magno-,  

4 parvocelluláris réteg.  A ganglionsejtek M/P sejtjei adják a bemenetet.

M és P sejtek válaszjelemzői itt is megmaradnak

Retinitopikus leképezés (retina szomszédos területeiről infot hozó axonok→ szomszédos sejtekbe)
Bemenet az agytörzsi aktiválórendszertől is van – éberségtől függő aktivitás

Nyitott kérdések a funkciókat illetően (élek detektálása,↓, vizuális info szétválogatása→ P,M sejtek)
CGL=Corpus geniculatum laterale,  oldalsó térdes test

A „Be-Ki” antagonizmus (receptív mező) itt felerősödik, ellenszínsejtek másnéven színopponens (vörös↔zöld-kék↔sárga) ld. Hering-féle ellenszín elmélet 
-Colliculus superior: (rostok 20%-a) Az agytörzs tetején, filogenetikusan ősibb, mint a kéreg. A receptív mezők majdnem mindenféle ingerre reagálnak. Szemmozgások indítása és vezérlése (más struktúrákkal együtt). Bemenet a fülektől is – multiszenzoros sejtek. (látási és hallási ingerek egymást erősítik), szerepe a vaklátásban
-Látókéreg:  V1 A nyakszirtlebenyen; LG bemenet 4. réteghez, továbbra is elkülönült M/P  (szín, mintázat, textúra, látásélesség) pályák; 2-4mm vastag, rétegzett (6. réteg), retinotopikus leképezés, kérgi nagyítás, az információ jelentős átalakítása , a fényintenzitás helyi változásaival fogl., a megvilágítás összmértékének változtatására nem reagál
-Kérgen túli vizuális agyterületek: Az agykéregben (P és M sejtek különállása a V1-ben is megmarad)  elosztva; specializáció; V4: szín; V5: mozgás

Dorzális (HOL) és ventrális (MI) pályák 
Binokuláris sejtek (két receptív mező), szemdominancia, mélységészlelés
A KÉRGI SEJTEK (a kérgi sejtek mindkét szemből kapnak infot): Elnyújtott receptív mezők, méretorientáció, (pozíció) és mozgásirány szelektivitás
                       Lehetnek: EGYSZERŰ SEJTEK (a megfelelő irányú élnek a látótér meghatározott helyén kell lennie) : Könnyen meghatározható aktiváló inger; Meghatározott pozíció- és orientáció preferencia; Álló vagy mozgó kontúr pref.;

                                           KOMPLEX SEJTEK: Nehezebb bejósolhatóság; Gyenge pozíció- és orientációpref. – erős mozgó kontúr preferencia, Mozgásirány preferencia a megfelelő irányú inger a receptív mezőn belül bárhol megjelenhet 
Hiperkomplex sejtek: az élnek meghatározott méretűnek is kell lennie
25. Mi volt az un. vonásdetekciós elmélet? Mit próbált magyarázni? Miért bizonyult 

             tarthatatlannak?

(Hubel és Wiesel, Barlow, 1980-as és 70-es évek)

-A tárgyészlelés a lokális vonások neurális elemzésén nyugszik („vizuális kirakójáték”)

-A vonás - specifikus neuronok hierarchiájának csúcsán tárgyspecifikusan reagáló neuroncsoportok állnak („nagymama detektor” hipotézis)

Problémák:

-Többértelműség a neuronok válaszában 

-Egyértelmű hierarchia hiánya

-A globális szerveződés magyarázata? 

-Instabil észlelés - kétértelmű képek magyarázata? 

- nem lehet annyi vonásdetektor, ahány felismerhető tárgy→ új tárgyakhoz új detektorok kellenének
FOGALMAK 

Ommatidium: az összetett szem önálló látóegységei

kamrás szem: – szivárványhártya, szemlencse, retina – csapok, pálcikák

                              (Gerincesek és más fajok konvergens evolúciója!)
hiperópia: távollátás – a szemgolyó alakváltozása miatt a szem fókusztávolsága a retina mögé esik.

miópia: rövidlátás – Túlzottan hosszú szemgolyó, azért eredményez homályos képet, mert a szem fókusztávolsága a retina elé esik.
presbiópia: öregkori távollátás – az akkomodációs képesség jelentős csökkenése, kb 45 éves kortól.

asztigmia: szemtengelyferdülés – fénytörési hiba, amelyet a szaruhártya különböző meridiánjainak eltérő fénytörési hibája okoz.

szkotóma: látótérkiesés – a látótérben lévő vak terület
sárgafolt: (makula) kis kerek központi terület a retinán, ahol a látás a legélesebb.

vakfolt: a szem azon része, ahol a szemideg átfúrja a retinát; a szem belsejébe jutó verőerek is itt lépnek be  és ki.

fovea: a retina bemélyedése, az éleslátás helye

fotopigment: (látófesték) fényérzékeny molekulák a fotoreceptoron belül; a fény izomerizálja a látófestéket, és energiát szabadít fel, amely megváltoztatja a fotoreceptor elektromos feszültségét.

stabilizált retinakép: azok a képek, amelyek a szem mozgásai ellenére a retina változatlan pontjaira kerülnek.

receptív mező: a retina azon része, amelyen belül az idegsejtre hatni lehet; néha a látótér azon területével határozzák meg, ahonnan az idegsejtre hatni lehet.

laterális gátlás: antagonisztikus idegi interakció egy szenzoros felület, például a retina szomszédos területein.

M sejtek: retinális ganglionsejtek, amelyeknek viszonylag nagy sejttestük és axonjuk van, nagy receptív mezőjük, a receptív mező közepe és környezete közötti kis fényszint különbségre nagy választ adnak, és nem érzékenyek az inger hullámhosszára.

P sejtek: retinális ganglionsejtek, amelyeknek viszonylag kis sejttestjük és axonjuk van, kicsi receptív mezőjük, a receptív mező közepe és környezete közötti kis fényszintkülönbségre gyenge választ adnak, és érzékenyek az inger hullámhosszára.

Mach sáv: az észlelt világosság illuzórikus téri lépcsőzetessége annak ellenére, hogy a fény tényleges téri elrendezésében nincs ennek megfelelő lépcsőzetesség.

Hermann rács: szabályos geometriai minta, amelyben illuzórikus foltokat látunk; az illuzórikus foltok léte és erőssége függ a rács elemeinek távolságától.

Világosságkonstancia: (világosságállandóság) az a hajlam, hogy egy tárgy világosságát változatlannak észleljük annak ellenére, hogy a fény háttere milyen intenzitású.

téri összegződés: az a folyamat, amelynek során a környéki retinális területekről jövő idegi jelek összegződnek, és így növelik az érzékenységet.

szkotopikus látás: sötétadaptált – nagyon gyenge megvilágítási körülmények közötti látás

fotopikus látás: fényadaptált – nappali megvilágítási körülmények közötti látás

Purkinje eltolódás: a különböző színek viszonylagos világosságának észlelt változása nappali megvilágításból szürkületbe való átmenet esetén. 

LG: (oldalsó geniculatus mag) rétegesen elhelyezkedő idegsejttest (kérges test) csoport a talamuszban. Mindegyik réteg vagy a jobb, vagy a bal szemből kap bemenetet; a legnagyobb átkapcsoló állomás a szem és a látókéreg között.

colliculus superior: kéreg alatti agystruktúra a középagyban; ez a struktúra játszik szerepet a szemmozgások indításában és irányításában.

retinotopikus térkép: a látórendszeren belüli idegi képviselet, amely megtartja a retina elrendezését.

Magnócelluláris (nagysejtes) rétegek: az oldalsó genikulatus magban a nagysejteket tartalmazó rétegek (1-2)

parvocelluláris LG rétegek: az oldalsó genikulatus magban a kissejteket tartalmazó rétegek (3-6 réteg)

látásélesség: annak a legkisebb részletnek a mértéke, amelyet a személy még képes látni.

kérgi vakság: a látókéreg sérülése következtében fellépő vakság (ld. vaklátás→colliculus superior)
kérgi nagyítás: a retina leképzése a látókéregben oly módon, hogy a sárgafolt képviselete aránytalanul fel van nagyítva

szemdominancia: szeműség; az izgalmi bemenet változó ereje a két szemből a látókéreg egyik binokuláris  sejtébe.

binokuláris sejtek: az a látókérgi sejt, amely mindkét szemből kap ingerbemenetet

pacasejtek: ellenszínsejtek csoportjai a látókéreg felső rétegeiben. Az ezen csoportokon belüli sejtek

(~), a kissejtes pálya színérzékeny sejtjeiből kapnak bemenetet. Irányra érzéketlenek
hiperoszlopok: azon kérgi sejtek oszlopainak csoportja, melyeknek receptív mezői a retina uazon korlátozott területén fedik át egymást. 18-20 oszlopból áll össze, ezek a referált orientációk és szemdominanciák teljessorozatát lefedik→ aktivitásmintázatuk határozza meg a hiperoszlop „leírását” a receptív mezőbe eső képrészekről.
Br17/V1: 

P és M pályák funkcionális tulajdonságai:

Prozopagnózia: arcok felismerésének képtelensége
dőlési utóhatás: a vonalak észlelt irányának átmeneti változása hasonló, de nem azonos irányú vonalakra történt adaptáció után

NEVEK

Erns Mach:

Purkinje:

Hartline:

Hubel:

Wiesel:

Barlow: vonásdetektor kifejezés tőle származik / a vizuális feldolgozás egyre magasabb szintjein egyre specializáltabbak lesznek
4. TÉMAKÖR: MINTÁZAT- ÉS FORMAÉSZLELÉS

 (Sekuler 5. fejezet, 5. power point előadás)

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Mit jelent az „alacsony szintű látás” kifejezés? Hogyan értelmezhető az alakészlelés vonatkozásában? (nem biztos) a retinától a ganglionsejtekig terjedő feldolgozási folyamatok= sűrítés, infokivonás
????

1. A retinális intenzitáseloszlásoktól (a korai /alacsony szintű látás) hogyan jutunk el a tárgyfelismerésig? 

2.  Alakkonstancia: a nézőpontfüggően változó alakzatokból hogyan ismerjük fel az állandó alakzatot? 

Milyen főbb elméleti megközelítések határolhatóak el a formaészlelés vonatkozásában? Hogyan jellemezhetőek ezek? Valószínűleg: struktualizmus, Gestalt, többszörös téricsatornák elmélete, ? Marr féle komputációs elm.
Fő megközelítések: 

Empirizmus: elemi vonások összegzése 

           Empirista konstruktivizmus: 

           bottom up + top down

Nativizmus: veleszületett perceptuális szerveződés, formadetekció, Gestalt iskola

Közvetlen észlelés: a tér-idői mintázatok specifikus információt nyújtanak
Mi az u.n. többszörös téri csatornák elmélete? Mit lehet vele megmagyarázni és mit nem? Milyen gyakorlati hasznosítása lehetséges? A látórendszer különböző receptív mezőjű idegsejteket használ, hogy „különböző léptékű neurális reprezentációk sorozatát alakítsa ki. A neuronok eltérő részhalmazai egy-egy adott léptékű reprezentációt alkotnak.
   (Campbell és Robson, 1960-as évek)
 A vizuális kéreg sejtjei a látvány téri frekvencia mintázatainak analízisét és szintézisét végzik el különböző sávszélességre hangolt neuroncsoportok azaz csatornák, egymással kölcsönhatásba lépnek (nem pedig az egyes vonásokat vonja ki). 

1.) A formák leírhatóak színuszos rácsmintáza-tokként

Egyszerű rácsok jellemzői:

Téri frekvencia (sávsűrűség; széles-keskeny); Kontraszt; Irány; Téri fázis (=világossal v. sötéttel kezdődik)
Összetett rács: az egyszerű színuszos rácsok összeadásának eredménye

2.) Különböző neuroncsoportok különböző sávszélességekre vannak hangolva =  

 „többszörös csatornák”

A formaészlelés ezek működésének eredménye
Előnyök:

-A rács gazdag „szótár” a vizuális formák leírásához

-Sokléptékű feldolgozás magyarázata

-Matematikailag jól elemezhető (Fourier analízis)

-Használható az ember kontrasztérzékenységének mérésére (KÉF)

      Látásélesség vizsgálat: a méret hogyan befolyásolja a látást (felbontóképesség mérése)

      Kontrasztérzékenység vizsgálat: a méret és a kontraszt hatásának mérése

Korlátok: Jól magyarázza a korai látás egyes sajátságait, de más jellemzőket nem:

              Pl.: alakkonstancia, top-down hatások
Mi jellemezte a korai komputációs megközelítéseket? 

Korai alakfelismerési programok és elméletek: egyszerű geometriai formák, számok/betűk felismerésére alkalmas programok.
Egyszerű geometriai világok (Guzman „SEE”programja)

                                               (A szegmentáció problémája)

Alfanumerikus felismerés: a kontextus és az ingerekvivalencia problémája
Hogyan foglalható össze David Marr komputációs megközelítése?

(1982) Az agykutatás nem képes leírni a megoldandó látási feladatok célját és a megoldás logikáját: a komputációs elmélet szükségessége.  

3 szintű elmélet kell a látás megértéséhez: 

1.„Hardver szint”: a materiális megvalósítás: neuron, chip; (Jerry Fodor: Kognitív funkcionalizmus)

2.Algoritmikus szint: komputációs lépések – szabályok, algoritmusok

3.Komputációs (output) szint: formális output leírás: milyen eredményre kell jutni (pl. tárgyreprezentáció alakkonstancia, mélységészlelés

Hogyan történik az alakreprezentáció kidolgozása? 

1.lépés: Első vázlat;  2. lépés: 2 ½ D vázlat; 3. lépés: 3D reprezentáció

David Marr elméletének vázlata:    Input: fényintenzitás térkép 
	 
	Komputációs feladat
	Komputációs folyamat
	Eredmény (reprezentáció)

	Első vázlat 
	Az intenzitás-

változások lokalizálása
	Pontról pontra való kontrasztkeresés,

szerveződés
	2D térkép”: vonalak, majd élek, sávok, foltok, végződések.

	2 1/2 vázlat
	A kódolt vonalak téri összefüggéseinek  értelmezése:  Kontúr? Árnyék? Textúra-egyenetlenség? 


	Különböző modulok dolgozzák fel az első vázlat adatait (pl. kontúr,  mozgás, árnyék, szereopszis, etc.. 
	Irányulással rendelkező (de értelmezetlen) felszínek nézőpont-függő koordináta rendszerben. 

	3D vázlat 
	Hogyan rekonstruálható ezek alapján a 3D tárgyi világ?. 
	A modulok outputjának integrációja.  Természetes tengelyek és „térfogati primitívek” (Pl. általánosított forgástestek azonosítása.

Összevetés az emlékezeti „katalógussal”
	Tárgyfeliemerés. „Ez egy kocka, egy téglalap előtt”.  Nézőpont-független koordináta rendszer.


Mi a konnekcionizmus? Miben tér el ez az elképzelés az előzőektől a formareprezentáció és formalészlelés tekintetében? 

Klasszikus Szimbolikus architektúra: Az alakzatokat tárolt fogalmi szimbólumok reprezentálják
Konnekcionista architektúra: Az alakzatokat kapcsolati hálózatok reprezentálják; ezek a csomópontok közötti facilitáló és gátló kapcsolatokkal írhatóak le.

A konnekcionista modellek kapcsolati hálózatokban megvalósuló aktivitási mintázatokban oldják meg az alakreprezentációt.  
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Detekció: az a folyamat, amelyen keresztül egy tárgyat kiválasztunk a környezetéből; vmint az a folyamat, amellyel vmilyen tárgy jelenlétét észleljük.

Diszkrimináció: az a folyamat, amellyel egy tárgyat megkülönböztetünk egy másiktól.

színuszos rács: olyan célinger, amelyben sötétebb és világosabb sávok intenzitása térben szinuszosan változik.

KÉF: kontraérzékenységi függvény, olyan grafikon, amely azt mutatja, hogy egy személy lát-e különböző téri frekvenciájú céltárgyakat; az x tengelyen a teszttárgy téri frekvenciája szerepel, az y tengelyen az érzékenység, a látáshoz szükséges min kontraszt reciprokában kifejezve.

metamer inger: azonosnak tűnnek annak ellenére, hogy fizikailag élesen különböznek egymástól

szegmentációs probléma: kontrasztküszöb, az a minimális kontraszt, ami ahhoz kell, hogy a rácsot lássuk
ingerekvivalencia probléma: 

első vázlat; 2.5 vázlat; 3D reprezentáció: lásd Marrnál
geon: a vizuális felismerés egyik elméletében (? Templátegyeztetés)  azok a geometriai elemek, amelyekre a látott tárgyak lebonthatók.

NEVEK

Marr: átfogó elméletet dolgozott ki a látás komputációs kutatásának programjára és ezen belül az alakészlelésre vonatkozóan. (lásd fentebb)
Biederman: a látórendszer először „nyers” osztályozást végez, ő találta ki a geonokat
Treisman: látáskutató, feltételezése szerint a látás korai szakaszában, azaz élményszinten a látómező egészéből egyszerre vonunk ki információkat, későbbi szakaszában pedig csak a látómező bizonyos területeiről
5.   TÉMAKÖR: SZÍNÉSZLELÉS

 (Sekuler 6. fejezet)

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Milyen felfedezéseket tett Newton a színészlelés tekintetében? → a sugaraknak nincs színük→ a szín pszichológiai jelenség, szubjektív élmény
- a fehér fényt spektrális színekre bontotta

- megkülönböztetett tiszta és összetett fényt: hét tiszta fény van , önkényes felosztás, a zenei skála „mintájára” (vörös, narancs, sárga, zöld, kék, indigó, ibolya) és a fehér nem az! 

- Newton-féle színkör (1704)

Hogyan észleljük a színeket?  Hogyan vesznek ebben részt a különböző csappigment

típusok? 

- A színélmény három dimenziója: árnyalat, telítettség, fényesség

- A fény egyik tulajdonsága a hullámhossz, ez határozza meg a színeket.

-A színkör írja le a fény tulajdonsága és a színélmény közti leképeződést.

1. Monokromát látás: egyetlen csappigment működik, ilyenkor bármilyen fénykeverék lehet metamer, sötétben (pálcikák)

2. Dikromát látás: két csappigmentes

3. Három csappigment
4. Még több csap: előnye: kevesebb metamer, de hátránya, hogy nehéz a gyűjtősejtek kialakulása

                               (de a mostanihoz képest nem okozna számottevő előnyt.)

csapok száma: rövid kék: 1 mó (fovea körül) belül egyáltalán nincsenek
                        közepes zöld: 2 mó (foveában)

                        hosszú vörös: 3 mó (foveában)

A csapok reakcióinak kombinációja adja a színélmény alapját. Több csap pontosabb színlátást és kevesebb metamert eredményez. A metamerek általában csak laboratóriumban állíthatók elő, a természetes környezetben nem fordulnak elő. Ellenszín elmélet (Hering) 1 akromatikus és két kromatikus csatorna. Valamely csap hiányával a színlátás módosulhat
     FOGALMAK 

Árnyalat: a színélmény ama dimenziója, amely megkülönbözteti a vöröst, narancsot, sárgát, zöldet, kéket, stb.; a szín e dimenzióját leginkább a fény hullámhossza határozza meg, gyakran a szín szinonímájaként használják.

Fényesség: a színélmény egyik dimenziója, amely a tárgy által kibocsátott fény mennyiségével kapcsolatos.

Telítettség: a színélmény egyik dimenziója, amely megkülönbözteti a sápadt vagy fakó színeket az élénk színektől.

spektrális és: a fehér fény difrakciója (elhajlása) által létrehozott spektrum színei (pl szivárvány)

nem spektrális színek: a spektrum színei között nem található színek (pl lila) 

tiszta fény: Newton szerint minden olyan fény, amelyet nem lehet összetevő színekre bontani.

összetett fény: .., amely több különböző színalkotóból áll

Newton-féle színkör: a színek geometriai elrendezése, amely összegzi a különböző színek változó mennyiségű keverésének eredményét. A színkeverésre vonatkozó szabályok alapján az összetett fények színei leolvasható.
komplementer színek: két olyan szín, amelyet összekeverve fehéret kapunk

színkonstancia: színállandóság; hajlam, hogy egy tárgy színét változatlannak látjuk annak ellenére, hogy a tárgyra eső és onnan visszaverődő fény spektruma változik.

6.   TÉMAKÖR: MÉLYSÉGÉSZLELÉS

 (Sekuler 7. fejezet, 6. power point előadás)

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK  

Milyen problémákat vet fel a retinális kép a mélység—és méretészlelés kapcsán?


A retinális kép kétdimenziós→ binokuláris látás
-A retinális kép folyamatosan változik, a megfigyelő mozgásai és a környezet tárgyainak elmozdulása miatt. Ezek e változások a mélységinformáció forrásai.

-A két szem retinájára vetülő kép nem teljesen egyforma (oldalirányú különbségek) => retinális diszparitás => sztereolátás alapjai

-Ha ismerjük egy tárgy méretét, retinális képének méretéből meg tudjuk ítélni, milyen távol van. De ennek feltétele: az ismerős méret – ha nincs, nincs mihez viszonyítani.

Hogyan magyarázta az empirista illetve a racionalista hagyomány a mélységészlelést?

35.Melyek a fő távolsági jelzőmozzanatok? melyek a korlátaik?

 SZEMMOZGÁSOS: az információ a szemizmok összehúzódásából ered, abszolút távolságot  mér,  nem kell megerősítés ált. Ezek: akkomodáció és konvergencia (lásd: fogalmaknál)

LÁTÁSI: vizuális az információ, főleg a viszonylagos távolságot méri, megerősítés kell

               a) binokuláris diszparitás (keresztezett, keresztezetlen) relatív távolság meghatározása, parallaxis; 
               b) monokuláris -statikus jelzőmozz.(takarás, méret, perspektíva) és mozgásparallaxis

relatív magassági helyzet, textúragrádiens, levegőperspektíva, árnyékolás; adaptív együttműködés ha a mélységészlelés torzul.
Hogyan magyarázható a nagyságkonstancia? Hogyan magyarázhatóak a nagyságillúziók? 

-mélységelmélet: a távolságinformáció beleszól a kül helyen lévő tárgyak méretének megítélésébe, vagyis a nagyságillúziókat a távolság hibáinak tulajdonítja.  (lásd Müller-Lyer illúzió, Ponzo-illúzió 273. old.)

-nagyságkonstancia: skálázási folyamat az észlelt méret és az észlelt távolság között (képméret  átalakítása tárgyméretté)(pl a két ujjunk egymás mellett, maj az egyik távolabb – mégis uakkorának tűnik)

Mi a sztereoszkóp? (Wheatstone) olyan eszköz, amely két rajzot a két szemnek külön tud bemutatni: ugy látszik a két rajz, mintha egy lenne, sőt kiemelkedik.(sztereogram) 
Hogyan működik a sztereolátás? (v. sztereopszis) a retinális diszparitáson alapuló mélységészlelés. 1.lépése: azonosítani az összepárosított jegyeket a két szemben, 2. kiszámítani a jegyek közötti diszparitások nagyságát és irányát.

Mi a korrespondancia, illetve a fúzió probléma? Megfeleltetés, Hogyan tudjuk biztosítani, hogy a két szemből jövő információk megfelelően illeszkedjenek?
Milyen megoldást javasolt a Marr-Poggio-féle sztereopszis modul? 3 db binokuláris kombinációs szabály: 1. az első vázlat elemeit csak akkor vetjük össze, ha kompatibilisek 2. mindegyik elem csak egyetlen másik elemhez kapcsolódhat az első vázlatban 3. előnyben kell részesíteni azokat az összetevéseket két pont vagy elem közt, melyek ugyanazon a felületen egymáshoz közeli illeszkedések esetében állnak fenn (Eysenck 71.old)
Milyen idegrendszeri alapokon nyugszik a mélységészlelés?

A legtöbb kérgi neuron mindkét szemből kap bemenetet, ezek a binokuláris neuronok, amelyek akkor adják a legintenzívebb választ, amikor a két szem uazt az ingert nézi.

a) A diszparitás érzékeny sejtek lehetnek:

-horopteren elhelyezkedő tárgyra érzékenyek (diszp=0)

-diszparát területeken elhelyezkedő tárgyakra érzékenyek

b) MT: magasabb szintű, extra-barázdált területek, amelyek inputjaik nagy részét a V2- ből kapják. Fontos szerepe van a mélységészlelésben, különösen akkor, ha a diszparitásos jelek gyengék és zavarva is vannak 
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      Abszolút: a megfigyelő és a tárgy távolsága
      Relatív távolság: két tárgy közti távolság
akkomodáció: szem alkalmazkodásából, a fókuszálásból való következtetés, ami csak a térnek előttünk lévő hányadában hasznos

konvergencia:a szemizmok összehúzódásának érzete követi, a két szem által bezárt ~szögből következtetünk, szintén korlátozott távolságtartományon belül működik (kb 6 m).

      sztereopszis: a viszonylagos táv. (tárgyak közötti) binok. látás segítségével történő észlelése
retinális (binokuláris) diszparitás: A két szem horizontális távolsága kis eltéréseket hoz létre a két retinára vetülő ugyanazon dolog képei között. Ezek a különbségek a 3D képstruktúra, vagyis a mélységészlelés fontos információforrását jelentik. 
binokuláris parallaxis: a két szem eltérő szögben látja ugyanazt a tárgyat
horopter: azon pontok által alkotott képzeletbeli sík, amelyeken a diszparitás nulla. (Hasonló a Vieth-Müller kör: a  kör minden pontján nulla a diszparitás.)  
mozgásparallaxis: a látómezőn belüli tárgyak relatív látszólagos mozgása, miközben mi magunk mozgunk.(pl. vonatból kinézünk: a távolabbi tárgyak lassabban mozognak.)
randompont sztereogram: Julesz Béla, 1971., két kép közti minimális eltolás,  különbség által eredményezett mélységészlelés

binokuláris versengés: az egyik és a másik szem által észlelt kép időbeni váltakozása abban az esetben, amikor a két szem nagyon különböző ingert néz.

sztereovakság: a retinális diszparitásból fakadó információ felhasználására való képtelenség, valószínűleg a diszparitásérzékeny sejtek hiánya okozza.

strabismus: kancsalság, a két szem nincs egyenesben, így nem képes normális binokuláris fixálásra

Kanizsa ábrák: a statikus mélységi jelzőmozzanatok közül a takarásra adnak látványos bizonyítékot: a részben eltakart tárgyat távolabbinak észleljük.

Ames szoba: olyan szoba, amelyben a padló-mennyezet távolságot és az ablakok, ajtók méretét eltorzítják. A szobába egy kis nyíláson bekukucskáló megfigyelő a szoba különböző helyein álló azonos magasságú embereket más-más magasságúnak észlel. =>az észlelt távolság befolyásolja az észlelt méretet.

Müller Lyer illúzió: <-> és >-<, a nyílhegyek a függőleges vonalak végén két metsző sík által bezárt szöget jelentenek. Ha kifelé mutatnak, a két felszín úgy tűnik felénk dől, ha befelé, inkább eltávolodnak tőlünk. (lásd: Sek. 273-274. old.  ábrái)
Hold illúzió: méret és távolság egymástól függését illusztrálja: a Hold – holott mindig uakkora- nagyobbnak tűnik a horizonton, mint a fejünk felett: a helyzetével együtt észlelt távolsága is változik, de retinális állandó marad!

Textúragrádiens: a perspektíva egy formája: a felszín anyagának sűrűsége, a textúra a   távolsággal nő, ezzel nyújt információt a felszín dőléséről.

7.   TÉMAKÖR: MOZGÁS- ÉS ESEMÉNYÉSZLELÉS

 (Sekuler 8. fejezet, 7. power point előadás)

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Hogyan függ össze mozgás és észlelés? Milyen bizonyítékok vannak arra vonatkozóan, hogy a mozgás segíti az alak- és eseményészlelést? A mozgás több észlelési célt szolgál: észrevétel, tárgyak háttérből való elkülönítése, formájának meghatározása, a törzs és a szem mozgásának vezetése, mozgásból fakadó szerkezet észlelése
Mozgás és észlelés egymásrautaltsága:

Észlelünk, hogy (megfelelően) mozogjunk- vizuális mozgásirányítás - prospektív kontroll

Mozgunk, hogy (megfelelően) észleljünk - exploráció

A mozgás közbeni észlelés gazdagabb és egyértelműbb információt biztosít, mint a statikus észlelés. Ennek nagy szerepe van a cselekvések vizuális irányításában és a felismerési folyamatokban. Bizonyíték pl háttérbe beolvadó béka, Johansson kísérlete
Milyen vizsgálatokat végeztek az u.n. fény-pont paradigma keretében? Mi ezeknek a jelentősége?

Gunnar Johansson - mozgásból fakadó szerkezet

      -mechanikus mozgás

      -biológiai mozgás

   Fény-pont paradigma
A fény-pont mintázatokból kinyerhető információk: A mozgás jellegének felismerése (mechaikus, biológiai)
-Tárgyazonosság, azonosítás
-Cselekvésazonosság (futás, táncolás, emelés, stb.)

-Nő / férfi

-Imitáció (nem valós súly emelése)
Mozgás nélkül nem lehet azonosítani, a felismerés azonnali, feltehetően velünk született (csecsemők)
 Hogyan segíti a látás a helyváltoztatást?  Hogyan magyarázta a mozgás vizuális irányítását Gibson? 

James Gibson (1966, 1979):

-Statikus észlelés: „megdermedt” optikai mező

-Dinamikus észlelés: optikai áramlás (optic flow) 

-Hogyan egyértelműsíti az optikai áramlás azt, hogy én mozgok valami felé, vagy valami mozog felém?

-A textúragrádiens szerepe az optikai áramlásban

-Hogyan transzformálódik a kockás padló textúragrádiense tér-időben: ha középen előrefelé haladunk? v ha oldalt előrefelé haladunk? v ha futunk - ugrálunk?

-Az optikai áramlásból kinyerhető főbb információk: mozgásirány, mozgás sebesség, én mozgok vagy más mozog, ütközésig hátralévő idő (a tárgy retinális mérete egy darabig egyenletesen , majd exponenciálisan nő
-Hogyan viszonyul egymáshoz a következő két fogalom: optikai áramlás - mozgásparallaxis? 

Milyen információk nyerhetőek ki az optikai áramlásból? Milyen bizonyítékokkal lehet alátámasztani azt, hogy az emberek felhasználják az optikai áramlásból kinyerhető információkat?

Az optikai áramlásból kinyerhető főbb információk:

-mozgásirány, 

-mozgás sebesség, 

-én mozgok vagy más mozog, 

-ütközésig hátralévő idő

Az optikai áramlás kísérleti manipulációi: vizuális szakadék; looming; a mozgó szoba; az optomotoros válasz Bizonyíték:? „ütközés” előtt lassítunk ( arányban a retinális méret növekedésével), a felénk közeledő tárgyak elől kitérünk akkor is, ha csak látszólagosak (pl. mozivásznon közelgő vonat)
Hogyan különböztethető meg egy zsugorodó tárgy látványa egy távolodó tárgy látványától?

Nyilván a távolsági jelzőmozzanatokból ( a zsugorodó tárgynál pl. hiányzik az optikai áramlás is)
Melyek az alapvető szemmozgástípusok?

Szakkádikus (gyors mozgás „rángás” célja a fixálás, a szakkád alatt az észrevehetőség csökken,)
Mikroszakkádok (jelentősége: a retinakép sosem stabilizálódik→ nem tűnik el)
Célkövető ( szükséges info: irány és sebesség→idegsejtekből, a további mozgásra vonatkozik, kognitív elvárások, folyamatos mozgás
Hogyan vesznek részt a szemmozgások az egyensúly fenntartásában? A vesztibuláris re ndszer érzékeli a testhelyzet változásait→ utasítást külkd a szemmozgató izmoknak→ a horizont stabil marad
Milyen mozgási illúziókat ismerünk?

1.)Sztroboszkopikus mozgás

2.)Indukált mozgás: kisebb tárgy (pl. hold) látszólagos mozgása, mikor körötte nagyobb tárgy (felhő)mozog

3.)Önmozgás: a periférián történő mozgást saját mozgásként észleljük (induló vonat)

4.)Vízesés illúzió / mozgási utóhatás: vízesés tarós nézése után az álló környezet felfelé mozog, oka az adaptáció
Miben tér el a fokális és a perifériás látás? 
Azonosítás, foveáról jövő info; eligazodás, foveáról és perifériáról, colliculus superior szerepe
Melyek a mozgásészlelés idegrendszeri alapjai?

Több terület:

· Irányultságszelektív V1 sejtek 

-A látótér meghatározott lokális részén bekövetkező, preferált irányú mozgásokra válaszolnak

- Látszólagos mozgásra is válaszolnak

-Szelektív adaptáció – a mozgási utóhatás magyarázata

· Jobb- és bal féltekei MT (medio-temporális) terület  (bemenet a látókéreg irányultságszelektív sejtjeitől)

- Globálisabb mozgásokra való válasz

- A hasonlóan hangolt sejtek felerősítik egymás válaszát

- Globális mozgás akkor is észlelhető, ha az egyedi mozgásvektorok véletlenszerűek („közös sors”)

· MST terület (a superior temporális kéreg mediális része, az MT felett, MT-ből jövő bemenet)

- igen nagy receptív mezők, 

- összetett mozgásformákra válaszok: optikai expanzió, rotáció

49.Mi a mozgásészlelés megfeleltetési problémája? Honan tudja a látórendszer, hogy az egyszer itt, másszor ott látott tárgyak megfelelnek egymásnak? Az idegsejtek által adott válasz nem egyértelmű, de a látórendszer alkalmazkodott a fizikai (természetes) világ szabályszerűségeihez→az ennek nem megfelelő megoldásokat elveti
      FOGALMAK 

vizuális maszkolás: a célinger láthatóságának csökkenése egy térben és időben közeli másik célinger jelenléte esetén.

optikus ataxia: látási mozgáskoordinációs zavar; neurológiai zavar, amelynek során a végtagok mozgásának vizuális irányítása sérül. (pl. nem tud megfogni valamit, mert mellényúl)
propriocepció: az az érzék, amely lehetővé teszi, hogy érzékeljük végtagjaink helyzetét.

szakkádikus (elnyomás): a szem gyors, ugráló mozgásai abból a célból, hogy egyik fixációs pontról a másikra váltson a szem a gyors mozgás a szakkádok közti fixáció miatt láthatatlan+ a szakkádok alatt az inger kevésbé észlelhető, mert a látórendszernek nincs infoja a tekintet irányáról
dinamikus és : az a legfinomabb téri részlet, amelyet mozgó célinger esetében észlelni lehet.

A látás pontossága mozgó tárgy követése esetén (a gyorsasággal csökken)→ u.i. a retinakép elcsúszhat
statikus látásélesség: 
vesztibuláris szemmozgások: a fej és test mozgását kompenzáló szemmozgások, amelyek elősegítik a tekintet stabilitását, fixálását . Gyorsak, automatikusak
mozgási utóhatás: vízesésillúzió; egyirányú mozgás tartós nézése után bekövetkező illuzórikus benyomás, miszerint egy mozdulatlan tárgy az ellenkező irányba mozog.

indukált mozgás: kiváltott mozgás; az az illuzórikus benyomás, hogy egy álló tárgy mozog, akkor keletkezik, ha mozgó kontúrok vannak egy álló tárgy közelében.

     „közös sors”: Globális mozgás akkor is észlelhető, ha az egyedi mozgásvektorok véletlenszerűek az egymáshoz közeli elemeket vagy vonásokat együtt mozgónak látjuk (gestalt)
      optikai áramlás: a tárgyak mozgás közben felénk ill. a látótérből kifelé áramlanak
optomotoros válasz:

      Tau:  Az ütközésig hátralévő idő:  a/t=táv./seb.

               Tau=az optikai tágulás üteme

              (A=terület, t=idő)

NEVEK

      James Gibson: (1966, 1979):

                             -Statikus észlelés: „megdermedt” optikai mező

                       -Dinamikus észlelés: optikai áramlás (optic flow)



Textúragrádiens
     Gunnar Johansson: -mozgásból fakadó szerkezet

                                     -mechanikus mozgás

                                     -biológiai mozgás

                                     Fény-pont paradigma→ az izületeket jelző kis izzók
8.   TÉMAKÖR: HALLÁS, VESZTIBULÁRIS RENDSZER

 (Sekuler 9. fejezet, kivéve: 370-392.o., 8. power point előadás
ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

Melyek a hang hallás szempontjából fontos fizikai tulajdonságai?

Hang = a levegő által továbbított mechanikus rezgés

Boyle (17.sz.): a harang nem szól, ha a levegőt kipumpáljuk az üvegből→ a levegő fontos
A hanghullám (levegő) molekulák ütközéséből keletkező nyomáshullám

Terjedési sebessége: 340 m/mp (szobahőm.levegő), 1500 m/mp (víz)

A hangforrástól távolodva a hang gyengül, de a terjedési sebesség változatlan

A hang a tárgyakat megkerüli; áthalad rajtuk; visszaverődik (visszhang, hangradar)
A hanghullám jellemzői: Amplitúdó (hangerősség, dB); Frekvencia (hangmagasság, Hz);Fázis

Elnyelődés: függ az elnyelő anyagtól
Hogyan épül fel a hallórendszer? Hogyan működik a Corti szerv? Melyek a hallás receptorai és hogyan vesznek ezek részt az idegi impulzusok létrehozásában?

· FÜL

    Külső: kagyló

              hallójárat

              dobhártya

    Közép: ovális ablak (a csiga vesztibuláris csatornáján) →
              Hallócsontok (kalapács, üllő, kengyel)
→ akusztikus reflex, a belső fül folyadékának ellenállását csökkenti
              Fülkürt (légnyomás-kiegyenlítés)

→
    Belső: csiga

· HALLÓIDEGPÁR

· AZ AGY RÉSZEI     
· A CSIGA (Cochlea)  alap – csúcs

 3 kamra: vesztibuláris csatorna

                csigavezeték (eltérő összetételű folyadék, Corti szerv)

                         alaphártya

                dobcsatorna (kerek ablak)
· A Corti szerv

Támasztósejtek, Szőrsejtek, Fedőhártya

· Belső (rostok 95%-a)és külső (hallóidegrostok 5%-a) szőrsejtek (3500, 12000)→elhajlás→elektromos változás→transzmitter


↓
Felerősítik az alaphártya mozgását
Milyen kutatásokkal kapcsolatban kapott Békésy György Nobel díjat?

Helyelmélet igazolásáért, mechanikus modellel utánozta a csiga mechanizmusát
Békésy György, Harvard University,1961- Nobel díj

„For his discoveries of the physical mechanism of stimulation within the cochlea" 

Békésy: Ő végzett először méréseket az  alaphártya mozgására vonatkozóan

             Tonotópiás szerveződés az alaphártyán:  

             A kengyel mozgása „utazóhullámot” hoz létre az alaphártya mentén

 Az egyes rezgési frekvenciák az alaphártya különböző részein eredményeznek maximális elhajlást

Mi a frekvenciaelmélet / sortűzelmélet / helyelmélet?

A csigafolyadék alaphártyára gyakorolt hatását magyarázó elméletek (19.sz.): 

FREKVENCIA ELMÉLET / E. Rutherford

   Az alaphártya egységesen rezeg a hangra adott válaszként, szinkronban a hangnyomásváltozá-sokkal (telefonmembrán; 500 Hz-es hang 500 impulzus/mp)

Probléma: 
– Az alaphártya vastagsága és feszessége változó

– Az idegsejtek nem képesek mp-ként 1000-nél többször kisülni, 

        mégis hallunk ennél jóval nagyobb frekvenciájú hangokat

Módosítás: SORTŰZELMÉLET /Wever és Brey

   Több szólamban kisülő idegrostok, (max 4000 Hz-ig helytálló→ e fölött már nem lehet az egyes „sortüzeket” egymástól elkülöníteni)
HELYELMÉLET / H. Helmholtz

   Az alaphártya különböző helyei különböző hangfrekvenciákra reagálnak – a membrán éppen rezgő helyei határozzák meg, hogy mely idegrostok aktiválódnak, ez meghatározza a hallott hangmagasságot alacsony frekvenciánál „nem működik”→ a kétféle elmélet összehangolására már történtek kísérletek
Hogyan jellemezhető a hallóidegek és hallópályák működése?

· Hallóidegpályák hallóterületek

-A belső fülből kiinduló hallóideg számos pályára oszlik 

-A pályák bonyolultan kapcsolódnak a hallókéreghez
-A hallóideg 50 000 idegrostból áll (spontán tüzelésük: magas, közepes, alacsony szintű → a belső szőrsejtek más feléhez kapcs.
-95%-ban belső szőrsejtekből jövő információt szállít 

-A különböző rostok jellemző frekvenciával rendelkeznek (hangerőküszöb)
-A jellemző frekvencia attól függ, hogy a rost az alaphártya mely pontján kapcsolódik a szőrsejtekhez (csiga csúcsa: alacsony frekvencia, hosszú hullám); efferens rostok is vannak (agy-csiga), ezek módosítják a hallórostok aktivitását ; a kettő között : nucleus cochlearis→ talamusz (középső geniculatus mag)
· A hallókéreg

-Tonotópiás szerveződés, megfelel az alaphártyáénak
-Kérgi nagyítás (főleg közepes frekv.)
-Összetett jellemzőkre válaszoló neuronok (pl.hívójelek, veszély jelek)

-A tanulás hatására a feldolgozó terület mérete megnő (Sekuler-Blake 385.o.)
Milyen alapvető halláskárosodási formákat ismerünk? 



↑ adaptáció, ill. egyes gyógyszerek
· Átmeneti  vagy  Tartós
· Vezetékes

   Külső- és középfül eredet; (fülzsír, gyulladás, otoszklerózis)
   Minden hangfrekvenciára kiterjedő

· Érzékszervi-idegi

    Belső fül-, idegrendszeri eredet

    Minden frekvenciára, vagy szelektív

    Kérgi süketség

· Életkorral járó halláscsökkenés (oka lehet a csiga hajlékonyságának csökk., ill. a rosszabb vérellátás)
A magas frekvenciákra vonatkozó szelektív halláskárosodás mér 30 évtől jelentkezhet

Nem minden kultúrában!
· Tartós hangos zene hatására roncsolódott szőrsejtek

      Egyes adatok szerint a felsőoktatásban résztvevő diákok 60%-a csökkent hallású – hangos zene, NIKOTIN!

Mi jellemzi az ember és az állatok hallási tartományait?

Hallási tartományok

A látáshoz hasonlóan csak korlátozott frekvenciatartományban tudunk hallani

A hallásküszöb a hang frekvenciájával együtt változik

Beszéd: 200-8000 Hz

Állatok: ea. Ábra fontosabbak: elefánt, kutya- macska, denevér, delfin
Hogyan lokalizáljuk a hangokat? A képesség velünk született. Binaurális jelzőmozzanatok ( hangerőkülönbség: főleg magas frekv., időkülönbség, főleg alacsony frekv.), Fülkagylók szerepe. Tévesztési kúp, a tévesztések csökkentése: fejmozgatás (csak hosszan hallható hangoknál), fülkagyló, látás dominanciája
Melyek a beszédészlelés alapvető problémái? Milyen magyarázatok vannak a beszédészlelésre vonatkozóan? Nem csupán a hallásnak (hallórendszernek) van szerepe. Kontextus szerepe, látási jelzőmozzanatok (ld. McGurk- eff.) A feldolgozás folyamata: hanghullám- fonéma- fonémák csoportosítása a mentális lexikonnak megfelelően, mondat- és szövegkontextus alapján- nyelvtani elemző- mondat- történet.
Hogyan érzékeljük a testhelyzetünket?

A testhelyzetre vonatkozó információk forrásai:

· Vesztibuláris rendszer

   Belső fül: 3 félkörös ívjárat

   Tömlőcskék, zsákocskák

· Vizuális információ (vertikális, horizontális felületek)

· Testérzékelés (propriocepció): talp nyomásérzékelése, egyéb izmok, inak, izületek nyúlása-feszülése
PROPRIOCEPCIÓ

-Az izmok, inak, izületek állapotának és helyzetének érzékelése (csukott szemmel is megfogjuk az orrunkat)

-Sherrington alkotta kifejezés, „az ember titkos hatodik érzéke”; másként: kinesztézia

-A proprioreceptorok a test minden részében vannak. 

-Az izületek proprioreceptorai érzékenyek az izületi csontok által bezárt szög változásaira, az izmokban lévők az izmok megfeszülésére, stb. 

      FOGALMAK 

     tiszta – : a hangnyomás szinuszoid változása, mint amilyet pl a hangvilla megütése hoz létre

                egyetlen frekvencia – kevés ilyen van!

     összetett  hang: több különböző frekvencia összege – a hangenergia összetett mintázatai – informatív! Zaj: szabálytalan mintázat; Beszéd, zene – szabályos mintázat

spektogram: egy hang frekvencia-összetételét az idő függvényében ábrázoló grafikon

akusztikus reflex: a középfül izmainak összehúzódása a hangrezgések tompítása céljából úgy, hogy a dobhártya megfeszül és a hallócsontocskák mozgása korlátozódik.

Corti szerv: a hallás receptorszerve; a csigajáratban található

Utazóhullám: az alaphártya mozgása, a csiga folyadéknyomásának ingadozásaira adott válaszként.

tonotópiás szerveződés: a preferált frekvenciák sorba rendeződése az alaphártya hossza mentén

binaurális jelzőmozzanatok: a hang forrásának lokalizációjában azok a hanggal kapcsolatos információforrások, amelyek a két fület ért hangok összehasonlításából erednek. → interaurális, idő- és hangerőkülönbség → a binaurális idegsejtek dolgozzák fel (két, inputot adó axonjuk eltérő hosszúságú)
kérgi süketség: a hallókéreg sérüléséből fakadó halláskárosodás

hallhatósági függvény: hallásfüggvény v audiogram; a hallásnál a küszöbintenzitás ábrázolása a teszthang frekvenciájának függvényében.

hallási tartományok: frekvenciatartomány, mely a hallható hangokra terjed ki (élőlényenként változik)
vezetéses – : a külső v középfül zavarának tulajdonítható hallászavarok egy formája, jellegzetesen minden hangfrekvenciára csökken az érzékenység

érzékszervi-idegi halláskárosodás: a belső fülből v hallópályákból eredő hallászavar; előfordulhat, hogy csak korlátozott frekvenciatartományokban van szelektív érzékenységzavar

tévesztési kúp: azon téri pontok összessége, amelyek potenciálisan uazt a fülek közötti időkülönbséget v hangerőkülönbséget adnák. Tisztázatlan lokalizációjú pontok
duplex elmélet a hanglokalizációban: a két fül közötti idői különbség segítségével az alacsony frekvenciájú hangokat lokalizáljuk, míg a két fül közötti hangerőkülönbség segít a magas frekvenciájú hangok lokalizációjában.

koktélparti-jelenség: az a képesség, hogy szelektíven figyeljünk egy adott személy beszédére vag más fontos ingerre sok más beszélő között.
McGurk effektus (p.409): a hallott szótag nem volt azonos a látottal (szájról olvasott) → az észlelt egy új szótag volt, vagy a szájmozgások által közvetített
vesztibuláris rendszer: (egyensúly-érzékelő) A test egyensúly-érzékeléséért felelős rendszer

propriocepció: Az az érzék, amely lehetővé teszi, hogy érzékeljük végtagjaink helyzetét.

9.   TÉMAKÖR: TAPINTÁS, SZAGLÁS, ÍZLELÉS

 (Sekuler 11. és 12. fejezet, kivéve: „Szagok osztályozása” 551-455.o.; 9. powerpoint ea) 

ORIENTÁLÓ KÉRDÉSEK

TAPINTÁS

Hogyan működik a bőrérzékelés?  Hány féle mechanoreceptor van és hogyan működnek? Mi jellemzi a tapintási rostok tevékenységét? Hogyan írhatóak le a tapintási pályák és az érzőkéreg? Mechanoreceptorok- (afferens rost)- gerincvelő dorzális rész→ interneuron- mozgató (efferens) rost






↓










l. pálya- kereszteződés- talemikus magvak- érzőkéreg

- lassan adaptálódó diffúz rost (Ruffini végződés- bőr foly. nyomása – mélyen)
- gyorsan adaptálódó diffúz r. ( Pacini test- tapintásra érzékeny- mélyen)
- gyorsan adapt. Pontrost (Meissner- test, - átmeneti ingerek- felszínen)
- lassen adap. Pontr. (Merkel korong, kis tárgyak foly. nyomása – felszínen)
szabad idegvégződések
érzőkéreg: elsődleges ( négy térkép a testről), másodlagos (nem küld visszajelzést), mindkettő a talamuszból kap infot, a másodlagos az elsődlegestől is

kérgi nagyítás mellett itt is van – tükrözi, hogy az adott élőlény számára mi a legfontosabb
Mit tudunk a tapintási érzékenységről és pontosságról? 

1. Max von Frey: szőrszálakkal a legkisebb érezhető nyomás vizsgálata. Bőrterületenként elt.
2. Kétpont- küszöb módszer (szintén eltér a test különböző részein)
3. Lokalizáció: - kétpont, - érintés
Hogyan működik a Braille jelek tapintásos olvasása? Jobb, mint a dombornyomásos betűké, ok: a betűk a magas téri frekvencia (finom részletek) miatt nehezebben különíthetők el a tapintás számára. A Braill- jelek térileg durva elemekből állnak- az életlenség nem befolyásolja a felismerhetőséget
Hogyan észleljük a felszíni hőmérsékletet? Alapja: a felszín hővezető képessége ( hűvös anyagok: jó hővezető képesség) , igazából a tárgy és a bőr hőjének különbségét észleljük. A hővezetés a felszín keménységétől is függ.
Milyen kutatások támasztják alá az érzőkéreg plaszticitását és hogyan? Vernon Mountcastle: kérgi fejlődés elmélete- a kéreg egymással kapcsolatban lévő idegsejtjeinek dinamikus, önszerveződő rendszere (potenciális szinapszisok) 
Merzenich- majomujjak összeoperálása
Recauzon/ Merzenich- majomujj „tréningezése”- a csatlakozó kérgi terület megnőtt, a figyelem szerepe a változásban
Mi a haptikus észlelés? = letapogatás, 
Aktív tapintás: a mechanoreceptorokból származó info kombinálódása a kinesztéziával, a propriocepció tudósít az ujjak helyzetéről ( és a kézéről) ezzel egybe lehet vetni a tapintási infot.
A haptikus felfedezést a megfigyelőnek a tárgyról való tudása irányítja
A haptikus érzéklet kiegészíti a látást (keménység, hőmérséklet- ez rosszul látható, textúra)
Hogyan érezzük a fájdalmat? Szabad idegvégződések- gerincvelő- agytörzs, fájdalomkapu
SZAGLÁS

Mi a szaglás ingere? Illékony, zsírban oldódó molekulák
Hogyan működnek a szaglás receptorai? Milyen élettani struktúrák és folyamatok vesznek részt a szaglásban? A szaglóhám receptorsejtjei (6-10 millió) megkötik a maganyagot- AP, a molekulákat a maganyagokat megkötő fehérjék szállítják a szaglórostokhoz, ott a csillószőr membránjába ágyazott receptorfehérjék kötik meg- szaglógumó- szaglókéreg (összeköttetés a hipocampus- szal és az amygdalával)
Hogyan történik a szagok idegrendszeri kódolása a szaglórostokban? A szaglórostok sok különböző szagra válaszolnak, széles tartományban- szaglógumó (kb 1000 receptorsejt jut egyre)- szag minőségét a szaglógumó idegi tevékenységének mintázata kódolja, minden idegsejt hozzájárul a válaszhoz
Mi jellemzi az ember szagérzékenységét? Felismerés jó (már kis kontcentrációban is), azonosítás gyenge
ÍZLELÉS

Mi az ízlelés ingere? Nyálban oldódó molekulák
Hogyan működnek az ízlelés receptorai? Milyen élettani struktúrák és folyamatok vesznek részt az ízlelésben? Ízlelőszemölcsök, benne : ízlelőbimbók, ebben: receptorok- az ízmolekula hatására elektromos változás- ízlelőrostok aktiválása (szelektív válasz a különféle  anyagokra) – insulához tartozó kéreg
Mi az un. keresztrost elmélet? Az ízminőséget az ízlelőrostok sokaságának aktivitási mintázata adja
Hogyan függ össze ízlelés és szaglás? nagyon
      FOGALMAK 

Bőrérzékelés: tapintás- hőmérséklet- fájdalom
Kinesztézis: Az izmokban, inakban és izületekben lévő receptorokból származó információ egy végtag mozgásáról és helyzetéről.

Haptikus észlelés: Az érintéstől és kinesztéziától egyaránt függő érzékelés

Meissner testek: Tokbazárt tapintóreceptorok a bőr felső rétegében.

Merkel korongok: Tok nélküli tapintóreceptor a bőr középső rétegében.

Ruffinin végződések: Tok nélküli tapintóreceptor a bőr középső mélységében

Pacini testek: A bőr alsóbb rétegében található, tokkal körülvett tapintási receptorok.

lemniszkális pálya: a tapintási receptorok infoit szállítja az agytörzsbe. Gerincvelői idegpálya (hátsó köteg) , a gerincvelő dorzális részén
spinotalamikus pálya: a fájdalomról és hőérzetről az agytörzsbe infot szállító gerincvelői idegpálya , filogenetikusan ősi
feromonok: szexuális jelzésként szolgáló szagok. Bizonyos fajok nőstényei által kibocsátott, párválasztást elősegítő szagok
szagadaptáció: A szagérzékenység csökkenése hosszú ideig ható szagingert követően.

kondícionált ízaverzió: Bizonyos ízanyagok tanult elkerülése, általában az anyag elfogyasztása utáni hányingert követően
NEVEK

Merzenich: majomkísérletek (agyi plaszticitás)
Mountcastle: kérgi fejlődés elmélet
Melzak: fájdalomkapu- elmélet
